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Zatgcznik nr 5 do Zapytania ofertowego
na: ,,Remont i adaptacja pomieszczen na potrzeby CSM”

Uszczegotowienie wytycznych funkcjonalno-uzytkowych

Zamierzeniem Zamawiajgcego po realizacji zadania (sktadajgcego sie z 5 Czesci) ktdrego dotyczy niniejsze zapytanie
ofertowe jest uzyskanie petnej funkcjonalnosci pomieszczen na cele Centrum Symulacji. Petna funkcjonalnos$é w tym
przypadku oznacza, ze po zakonczeniu zadania i wyposazeniu pomieszczen w trenazery, symulatory, drobny sprzet
medyczny i meble bedzie moina prowadzi¢ zajecia w warunkach symulowanych. Nizej przedstawione
uszczegdtowienie nie wyklucza zastosowania rozwigzan rownowaznych pod wzgledem jakosSciowym a w celu
optymalizacji kosztow wskazane jest rozpatrzenie rozwigzan o nie gorszej funkcjonalnosci i jakosSci niz przedstawione
W niniejszym zatgczniku. Nazwy i znaki towarowe sg uzyte w tym dokumencie w celach informacyjnych i majg na celu
dac zarys wymagan jakie obiekt po realizacji remontu i adaptacji powinien spetniac.

Czesc 1 - Wykonanie instalacji wentylacyjno-kilmatyzacyjnej

Wymagania w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

W zwigzku ze zmiang funkcji i uktadu pomieszczenn konieczne bedg w ramach instalacji grzewczych, chtodniczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nastepujace korekty:

- doprojektowanie instalacji grzewczych, chtodniczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych dla nowych
pomieszczen,

- dostosowanie sieci kanatow oraz uktadu nawiewnikoéw i wywiewnikéw do nowego podziatu pomieszczen,

- przeregulowanie instalacji wentylacyjnej w zakresie rozptywu powietrza,

- dostosowanie sieci rurociggdw grzewczych i chfodniczych z uwagi na powierzchnie, przeznaczenie
remontowanych pomieszczen.

Parametry powietrza w pomieszczeniach

Obliczeniowe parametry powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych nalezy przyja¢ zgodnie z normg PN-76 B-
03420.

Wszystkie instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy wyposazy¢ w ttumiki akustyczne zmniejszajgce hatas
wentylatoréw do wartosci dopuszczalnych. Gtosnosé w pomieszczeniach nie moze przekracza¢ 40dB(A).

Nalezy uwzgledni¢ hatas pochodzacy od urzadzen oraz wynikajacy z predkosci przeptywu powietrza w instalacji. W
zwigzku z powyzszym nalezy na etapie projektowania przeanalizowa¢ ukfad i przekroje kanatéw starajac sie utrzymacé
niskie predkosci.

Izolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

Wszystkie kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne nalezy zaizolowa¢ odpowiednig izolacjg cieplng.

Odcinki kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nawiewnych i wywiewnych miedzy centralami a pomieszczeniami
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg cieplng o grubosci min 30 mm. Kanaty wywiewne z central do wyrzutni nalezy
zabezpieczy¢ przed wykropleniem izolacjg, grubosci min 30mm, natomiast odcinki kanatéw powietrza swiezego
pomiedzy czerpnig i centralami podlegaja izolacji zimnochronnej grubosci min 50mm.

Oczyszczanie powietrza

Powietrze $wieze dla wentylacji i klimatyzacji winno by¢ oczyszczane indywidualnie w kazdej centrali, gdzie na
nawiewie nalezy zastosowac filtry klasy EU4 i EU7 natomiast na wywiewie filtry EU4.

Napiecie zasilania

Wszystkie urzgdzenia technologiczne zasili¢ napieciem 230V/50Hz lub 400/50Hz.

Automatyka

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne winny pracowaé automatycznie. Zarzadzanie pracg instalacji winno by¢
realizowane z pomieszczenia kontroli systemdéw (Sterownia).

Systemy automatyki winny utrzymywac w pomieszczeniach (pomieszczenie 2, 2/1, 1, 3, 4, 4/1, 6, 5) temperature w
okresie catego roku, oraz w okresie letnim wilgotnosé wzgledng na poziomie nie wyzszym niz 65%. w kazdej sali czy
pomieszczeniu nalezy zaprojektowadé zadajniki temperatury #30°C od centralnie zatozonej temperatury przez
administratora obiektu. Wszystkie instalacje winny by¢ uruchamiane zgodnie z harmonogramem administratora
obiektu lub automatycznie.
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Czesc 2 - Wykonanie instalacji gazow medycznych z montazem paneli sciennych

Wymagania w zakresie instalacji gazéw medycznych

Sale 4 i 4/1 bedg tacznie wyposazone w 2 zestawy panelowe gazéw medycznych (Scienny i sufitowy) doprowadzonych
do wskazanego stanowiska demonstracyjnego. Na panelu bedg zawory m.in: tlenu, sprezonego powietrza i prézni.
Tlen docelowo bedzie zastgpiony sprezonym powietrzem.

Most (panel gazowy nascienny lub sufitowy z gazami i gniazdkami elektrycznymi) sala 4 i 4/1

Przy kazdym tézku na kazdym stanowisku nalezy umiescic¢ gniazda zasilajgce w gazy medyczne i inne tj.

2x sprezone powietrze oraz 2x gniazdo tlenowe — te 4 gniazda przy kazdym stanowisku powinny umozliwiac
podtaczenie do instalacja zasilana z uktadu pompy sprezarkowej powietrza medycznego i pompy prézniowe;j.
Sprezone powietrze - ciSnienie zasilania 2.5 do 6 bar— mosty muszg mie¢ wspdlng instalacje przytgczeniowa do jednej
sprezarki i jedng do pompy prézni —ta instalacja bedzie wykorzystywana okresowo nie stale z matym obcigzeniem.

2x gniazda prozni — zasilane z uktadu pompy prézniowe;.

Nalezy pamietaé, ze pompa sprezarki i prézni generuje hatas i nie powinny zosta¢ umieszczone w pomieszczeniach
szkoleniowych czy tez sterowni. Wskazane jest aby zostawi¢ zapas przewoddéw cisnieniowych do podtaczenia sprezarki
i pompy prozni ktérej lokalizacja moze by¢ poza obszarem sal.

1 x CO2 — dwutlenek wegla. Gniazdo wtykowe rzeczywiste ale bez instalacji. Nie powinna to by¢ tylko zaslepka z
napisem. By¢ moze w przysztosci bedzie koniecznos¢ podtaczenia rzeczywistego gazu.

Gniazdo jest nie potrzebne przy panelu inkubatora — brak zastosowan medycznych.

1 x N20—- podtlenek azotu. Gniazdo wtykowe rzeczywiste ale bez instalacji. Nie powinna to by¢ tylko zaslepka z
napisem. By¢ moze w przysztosci bedzie koniecznos¢ podtaczenia rzeczywistego gazu.

Czesc 3 - Rozbudowa instalacji wodno-kanalizacyjnej z armatura

Instalacja wodociggowa cieptej i zimnej wody

Zasilenie w wode zimng i cieptg (wraz z cyrkulacjg) nastgpi z istniejgcej instalacji wodociggowej budynku
(dopuszczalne jest zastosowanie przykranowych podgrzewaczy wody wraz z kosztem przytaczy sieci elektrycznej).

W tym celu od piondw wodociggowych wody zimnej, cieptej przeznaczonych dla obstugi sanitariatow oraz
pomieszczeri nalezy wykonaé odgatezienia w kierunku przedmiotowych pomieszczeri. Srednice odgatezien: zimna
woda, ciepta woda, cyrkulacja (jesli wymagana) zbiezne z istniejgcg instalacjg wodociggowa. Przewody wodociggowe
prowadzié¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego lub w bruzdach sciennych, podtogowych.

Przewody nalezy wykonac¢ z rur stalowych ze stali nierdzewnej w potgczeniach zaprasowywanych lub z rur z tworzywa
sztucznego przystosowanych dla wody pitnej. Przewody nalezy izolowad termicznie np. otulinami z pianki PE. Grubos¢
izolacji termicznej zgodna z Warunkami Technicznymi jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie.

Na odejsciach od piondéw nalezy zamontowac zawory odcinajgce.

Nalezy zastosowac systemowe zamocowania rurociggowe uwzgledniajgc naturalng kompensacje wydtuzen.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

W celu odprowadzenia sciekdw z projektowanych przyborédw sanitarnych nalezy wykonaé piony DN 50-100 do
kondygnacji ponizej (jesli istnieje taka mozliwosc). Przewodd zbiorcze prowadzi¢ ze spadkiem min. 2% w kierunku
odptywu. Alternatywnie nalezy wykonaé niezalezny pion kanalizacyjny do poziomu piwnic. Ostatni pion kanalizacyjny
liczac od klatki schodowej nalezy wykonaé jako odpowietrzajgcy. W tym celu nalezy go wyprowadzi¢ ponad dach
budynku i wyposazy¢ w wywietrzak lub wykorzysta¢ istniejgcy pion odpowietrzajgcy (jesli mozliwe). Przewody
kanalizacji sanitarnej celem zapewnienia szczelnosci i trwatosci wykona¢ z rur PE tgczonych przez zgrzewanie.
Alternatywnie mozna zastosowaé system z rur PVC lub PP tgczonych na kielichy. Nalezy zastosowad systemowe
uchwyty i zawieszenia mocujac je do elementdéw konstrukcyjnych budynku. Przewody izolowaé piankg PE w celu
zapobiezenia wykropleniu pary wodnej oraz ttumieniu hataséw.
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Czesc 4 - Rozbudowa instalacji: elektrycznej, o$wietleniowej, informatycznej, teletechnicznej do

symulacji medycznej, itp. wraz z osprzetem

Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych

Oswietlenie podstawowe

Pomieszczenia - sale do nauki podzielono na ogdlne i specjalistyczne. W salach ogdlnych prowadzone bedg zajecia z
wielu réznych przedmiotow, natomiast w salach specjalistycznych zajecia o charakterze pracowni - sale symulacji
wysokiej i niskiej wiernosci.

Parametry oswietlenia miejscowego (stanowiskowego) nalezy projektowac¢ uwzgledniajgc wymogi zwigzane z
charakterem wykonywanej czynnosci, kierunkowoscig, barwg swiatta oraz koniecznoscig wyeliminowania ol$nienia
bezposredniego i odbiciowego, oraz muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez normy i standardy.

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest rodzajem oswietlenia przewidziane do stosowania w niektdrych przypadkach, podczas
zaniku oswietlenia podstawowego. Do realizacji oswietlenia awaryjnego nalezy stosowac oprawy z wbudowanym w
nie zestawem zasilania awaryjnego, ktére powinny stanowi¢ cze$¢ grupy opraw oswietlenia podstawowego. Nalezy
stosowad oprawy, ktdre po zaniku napiecia, przetaczajg sie automatycznie na zasilanie z wbudowanych akumulatoréw
i petnig funkcje oswietlenia awaryjnego.

Zasilanie gniazd wtykowych

Instalacje zasilajgce - poziome nalezy prowadzi¢ przede wszystkim po gtdwnych trasach kablowych, oraz po
konstrukcjach w przestrzeni miedzysufitowej, natomiast zejscia w dt. nalezy prowadzi¢ w systemie podtynkowym.
Nalezy przyjac do obliczen nastepujace wspdtczynniki zapotrzebowania mocy w stosunku do mocy zainstalowanej:

- dla gniazd wtykowych i zasilania urzadzen technologicznych - 0,3.

- dla zasilania komputeréw - 0,4.

Dla zasilania wysokospecjalistycznych symulatorow medycznych nalezy uwzgledni¢ gniazda z zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie projektow i instalacji branzy teletechnicznej/niskopradowei w sktad ktérej
wchodzg m. in. ponizsze instalacje - systemy:

a) Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV wraz z systemem nadzorowania obecnosci studentow
b) Instalacja wtamania i r apadu SS WiN,

c) Instalacja kontroli dos1 epu,

d) Instalacja internetowa, telefoniczna,

e) System alarmowania pozarowego SAP,

f) System oddymiania (sprzezenie z istniejgcym systemem oddymiania)

h) Systemy multimedialne, audio,

Do zadan Wykonawcy nalezy zaprojektowanie i wykonanie opisanych instalacji i systemdw zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Prawa Budowlanego oraz Polskimi Normami. W zakres prac projektowych wchodzi réwniez uzyskanie
wszelkich pozwolen, uzgodnien itp. potrzebnych do wykonania dokumentacji projektowych (jesli wymagane).

Instalacja audiowizualna

System wizyjny sal winien by¢ oparty na mobilnym projektorze multimedialnym i ekranie zwijanym elektrycznie.
Dobor projektora i wielko$¢ ekranu zostanie dobrany indywidualnie wg wymagan Zamawiajgcego.

System telewizji dozorowanej (CCTV)

Systemem telewizji dozorowanej nalezy obja¢ wszystkie pomieszczenia, w ktdrych znajduje sie cenny sprzet i
urzadzenia do nauki. Sg to przede wszystkim pomieszczenia symulacji oraz sterownie jak réwniez ciagi
komunikacyjne.

System rejestracji winien by¢ oparty na bazie rejestratorow cyfrowych. Do nadzoru obiektu (obszaru objetego
zadaniem) nalezy zastosowaé kamery monochromatyczne wysokiej rozdzielczosci, wyposazone w obiektywy z
mozliwoscig regulacji kata widzenia. Ponadto instalacja montoringu wizyjnego wykona¢ w oparciu o technologie
sieciowa IP, PoE. System kamer CCTV nie moze wykorzystywaé kamer uzytych do rejestracji przebiegu symulacji
(materiat audio-video uzywany do debriefingu przez studentéw/prowadzacych).

Rejestratory cyfrowe nalezy zainstalowa¢ w szafie dystrybucyjnej w pomieszczeniu sterowni lub Serwerowi gtdwnej
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(znajdujgcej sie na pierwszym pietrze nad pomieszczeniem nr 2). Materiat filmowy powinien by¢ archiwizowany przez
okres min jednego miesigca przy ustawieniu kamer na detekcje ruchu.

System wykrywania wtamania i napadu

Systemem wykrywania wfamania i napadu nalezy obja¢ pomieszczenia, w ktdrych znajduje sie cenny sprzet i
urzadzenia do nauki. Sg to przede wszystkim pomieszczenia symulacji - wysokiej i niskiej wiernosci oraz sterownie.
System nalezy tak skonfigurowaé, aby uzycie przycisku wewnetrznego otwarcia kontrolowanych jednostronnie drzwi
byto przez niego monitorowane. W przypadku dwustronnej kontroli dostepu otwarcie drzwi od wewnatrz wymaga
identyfikacji i autoryzacji. W takim przypadku przycisk od strony wewnetrznej nie moze by¢ stosowany.

Wszystkie sterowane drzwi, ktére bedg posiadaty elektrozaczep lub elektrorygiel, nalezy wyposazyé w wytgcznik
otwarcia awaryjnego. Awaryjne otwieranie drzwi wyzwalane bedzie po zadziataniu awaryjnego wytgcznika otwierania
drzwi po zbiciu szybki, jego zadziatanie winno otwiera¢ drzwi niezaleznie od stanu pozostatych elementéw
sterowania. Uzycie przycisku awaryjnego otwarcia drzwi powinno by¢é monitorowane przez system.

Wszystkie drzwi objete systemem kontroli sterowania nalezy wyposazy¢ w magnetyczne czujniki otwarcia. Czujniki te
winny by¢ niezalezne od czujnikéw otwarcia zaczepu lub rygla.

System kontroli dostepu (ACC)

W budynku kontrola dostepu obejmuje grupe pracownikdédw oraz grupe studentéw. Dla kazdej z grup winny by¢
tworzone elektroniczne karty (tokeny) identyfikacyjne z wykorzystaniem istniejgcego systemu ewidencji dostepu lub
kompatybilnego z istniejgcym.

Optymalnym rozwigzaniem w obecnym stanie techniki jest system oparty na bezstykowych kartach procesorowych
(smart cards). Wszystkie drzwi powinny by¢ wyposazone w czujniki otwarcia i zamkniecia.

Czujnik otwarcia bedzie nadzorowat drzwi w sytuacji proby sitowego nieuprawnionego otwarcia (wtamania), oraz w
czasie normalnej pracy, zainicjowanie odliczania czasu otwarcia drzwi, dla ktérych zostat ograniczony programowo
czas otwarcia. Przekroczenie zaprogramowanego czasu otwarcia oraz proba wtamania spowodujg uruchomienie
procedury alarmowe]j oraz wywotanie odpowiednich komunikatow alarmowych na ekranie nadzorujgcego system
ACC komputera zadaniem czujnika zamkniecia drzwi jest poinformowania uzytkownika o tym, ze drzwi nie zostaty
zamkniete.

Srodki ochrony przed elektrycznoscig statyczna

Dobdr materiatéw izolacyjnych i wykonczeniowych winien byé przeprowadzony pod katem wyeliminowania zjawisk
towarzyszacych pojawieniu sie niezrownowazonego tadunku elektrycznego na materiatach o matej przewodnosci
elektrycznej (dielektrykach, materiatach izolacyjnych) lub na odizolowanych od ziemi przewodzgcych czesciach
budynkdw, ktére wytwarzajg wokot siebie pole elektrostatyczne o natezeniu tym wiekszym, im wieksza jest wartosé
tadunku wytwarzajgcego to pole.

Silne pola elektrostatyczne mogg powodowac zaktécenia w dziataniu aparatury kontrolno-pomiarowej, komputeréow i
urzadzen elektronicznych zawierajgcych elementy potprzewodnikowe. Wytadowania elektrycznosci statycznej
prowadzg tez do trwatych uszkodzen elementéw pétprzewodnikowych.

W celu odprowadzania tadunkéw elektrycznosci statycznej z metalowych i przewodzacych czesci i urzadzen, nalezy
zastosowac uziemienia i potgczenia wyrdwnawcze, ze wskazanymi punktami kontrolnymi, ktére umozliwig w kazdym
okresie eksploatacji budynku pomiar skutecznosci uziemiania.

Uziemianie powinno zapewni¢ sptyw tadunkéw bez wystgpienia zagrozenia wybuchowego lub pozarowego.
Niezaleznie od uziemienia konstrukcji budynku nalezy w kazdym pomieszczeniu dydaktycznym prowadzi¢ listwe
uziemiajgcg wzdtuz sciany zewnetrznej, do ktérej bedg podpiete urzgdzenia.

Zastosowane materiaty wykoiczeniowe winny posiada¢ atesty i aprobaty techniczne odnosnie witasnosci
antystatycznych.

Sie¢ strukturalna

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego :

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2: Budynki
biurowe;

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:
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PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie
jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji
na zewnatrz budynkéw;

PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania
PN-EN 50310:2012P Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych

Obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy. Instalacja okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji, uwzgledniajgc wymagania opisane w dokumentacji projektowej. System
okablowania oraz wydajnos¢ komponentow na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.

Instalacja sieci komputerowej:

Powinna zosta¢ wykonana jako nieekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty kategorii 6),
poprowadzona kablem kategorii 6 o pasmie przenoszenia 350MHz. Instalacja ta petni¢ bedzie funkcje okablowania
dla potrzeb:

-instalacji telefoniczne;j,

-sieci dostepu do internetu przewodowego i bezprzewodowego

-sieci komputerowej dla potrzeb administracyjnych,

-sieci komputerowej dla potrzeb instalacji teletechnicznych.

Dla sieci komputerowej doprowadzenie kabla sSwiattowodowego multimodowego z pom. Serwerowni do
projektowanej szafy RACK chyba, ze zastosowane inne rozwigzania zapewnig odpowiednig szybkos¢ tgcza miedzy sala
debriefingu a rejestratorem aby mozna byto odtwarza¢ zapisy Audio Video na wszystkich stanowiskach debriefingu
(kazde stanowisko inny zapis Audio Video).

Dla sieci telefonicznej doprowadzenie kabla telekomunikacyjnego do projektowanej szafy RACK. Umiejscowienie szafy
RACK musi by¢ zaplanowane w zgodzie z wymogami BHP.

Rozwigzania szczegétowe

Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

-Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:

ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

PN-EN 50173-1:2013

EN-50173-1: 2011,

IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

-llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjmuje sie na podstawie wytycznych Zamawiajacego,
ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawcg w
trakcie realizacji,

-Instalacje teletechniczng, wykonana jako ekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty
minimum kategorii 6), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia 350MHz. Konstrukcja powinna pozwoli¢
0siggnac¢ wysokie parametry transmisyjne, oraz zmniejszy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT. Kabel musi spetnia¢ wymagania
stawiane komponentom przez najnowsze normy.

Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.

Opis struktury systemu okablowania

Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 LSOH 350 MHz (kabel nieekranowany). Minimalne wymagania elementdow
okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajno$¢ catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:

PN-EN 50173-1:2013

EN 50173-1:2011

ISO/IEC 11801 Edition 2.2

ANSI/TIA-568-C.0

ANSI/TIA-568-C.1
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ANSI/TIA-568-C.2

IEC 60754-2

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktdéry nalezy rozprowadzic
trasami. Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢é na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie wktadek i przejscidéwek
rozdzielajgcych). Kabel ten ma zapewniaé¢ pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie minimum 350MHz.
Kabel musi posiadac zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych toksyn podczas spalania.

W celu odréznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma
posiadac inny kolor, np. fioletowy.

Cechy kabla:

Konstrukcja U/UTP

Powtoka bezhalogenowa w kolorze np. fioletowym.

Zgodny z kategorig 6

Znacznik dtugosci od 305 do 0, co 1m.

Testowany do 350 MHz

Wewnetrzny separator par

. Powtoka zewnetrzna: LSOH
. Srednica zewnetrzna: max 5,2 mm
. Srednica przewodnika: 23 AWG

Wymaga sie aby wewnagtrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajgcy pary w kablu. Separator odpowiada ze
utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem siebie, eliminujgc przestuchy wewnatrz kabla. Podczas
instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia
kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci transmisyjnych w torze.

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6.

Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:

. PN-EN 50173-1:2013

. EN 50173-1:2011

. ISO/IEC 11801 Edition 2.2
. ANSI/TIA-568-C.0

. ANSI/TIA-568-C.1

. ANSI/TIA-568-C.2

Panel powinien posiadac¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. W celu zapewnienia Zamawiajgcemu optymalnych parametréw
instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o system wymiennych ptytek PCB ze ztgczami
szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod katem 45 stopni. Na jednej ptytce powinno znajdowad sie nie wiecej niz 8
portdéw RJ4A5. Ztacze szczelinowe powinno posiadaé oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przytgczenie kabla w
sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiadaé zintegrowana prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni
swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagq doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi
by¢ oznaczony logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujgcych
kable do panela tj. opaski kablowe plastikowe. Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane przytacze linki
uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele musza by¢ podtgczone poprzez ww. przytgcze do szyny
uziemienia szafy.

Gniazda abonenckie wykonaé w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii 6 mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:

. PN-EN 50173-1:2013

. EN 50173-1:2011

. ISO/IEC 11801 Edition 2.2
. ANSI/TIA-568-C.0

. ANSI/TIA-568-C.1

. ANSI/TIA-568-C.2
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Nalezy uzy¢é modutdw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalnosci parametréw potgczeniowych.
Narzedziowa metoda zarabiania modutéw pozwala na doktadne wykonanie potaczen, gwarantujgc rozszycie kabla na
module w sposdb catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia
uderzeniowego do ztaczy IDC typu 110 lub narzedzia do ztgczy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie moze
by¢ wiekszy niz 6mm od ztacza.

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztacza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia zyt o
AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa zaslepka montowana bezposrednio na module
(nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami ktore mogg spowodowaé pogorszenie parametrow
transmisyjnych modutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytaczenie kabla w
sekwencji 568B lub 568A.

Dla Miejsca Dystrybucyjnego proponuje sie szafe stojgcg RACK 19” o wysokosci 48U i gtebokosci 800mm,
przeznaczong do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego. Szafa musi charakteryzowaé sie wytrzymatg,
skrecang konstrukcjg, ktéra umozliwia demontaz szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach.
Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rdéine miejsca lokalizacji szaf
oferowane rozwigzanie musi zapewniac szeroki zakres konfiguracji: wypukte drzwi przeszklone, blaszane petne lub
perforowane 75%, drzwi dwuskrzydtowe przeszklone, blaszane lub perforowane 75%, ostony boczne blaszane petne
lub perforowane 40%. Ostony boczne i tylna zdejmowane za pomocg zamkéw z kluczem. Drzwi przednie szafy maja
by¢ wyposazone w zamek z metalowym uchwytem wychylnym z przyciskiem otwierania. Wymagany kat otwarcia
drzwi przednich to 180 stopni. Ponadto drzwi muszg umozliwiaé¢ bezproblemowg zmiane strony mocowania. Szafa
musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy szeregowej. Konstrukcja wzmocniona jest przez aluminiowe tréjniki taczgce szkielet
szafy, co pozwala zwiekszy¢ sztywnosé. Nosnos¢ szafy serwerowej o gtebokosci 1000mm to 1000 kg, natomiast
nosnosc¢ szafy o gltebokosci 600-800mm to 700kg. W celu umozliwienia Zamawiajgcemu montazu urzadzen o
zréznicowanych wymiarach, szafa musi by¢ wyposazona w cztery 19-calowe belki montazowe z mozliwoscig ptynnej
regulacji gtebokosci. Dla precyzyjnego ustawienia 19-calowych belek montazowych, trawersy poprzeczne majg miec
naniesiong podziatke z numeracjg. Szafa o szerokosci 800mm musi pozwala¢ na zainstalowanie pionowych
zamykanych prowadnic kablowych. Szafa posiadaé bedzie przepusty kablowe w ptycie gornej i dolnej. Ponadto ptyta
gérna szafy musi umozliwia¢é montaz panelu wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem lub bez,
zapewniajgcego wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego.
Stopien szczelnosci szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN. Szafa musi by¢ wyposazona cokét o wysokosci
100mm z przepustem szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej sciance cokotu. Podtoga szafy ma umozliwiac
réwniez montaz stopek poziomujacych lub zestawu két transportowych. Dopuszczalne sg inne wymiary Szafy RACK
Szafa ma by¢ przystosowana do montazu uchwytow transportowych do podnoszenia.

Osprzet aktywny

Jako osprzet aktywny dla sieci LAN projektuje sie zastosowanie przetgcznikéw sieciowych np. Cisco z serii SG300.
SG-300-52MP — zarzadzalny przetacznik sieciowy posiadajgcy 50 portéw GE + 2 porty GE/SFP. 48 portow PoE 740W.
SG-300-52 — zarzadzalny przetacznik sieciowy posiadajacy 50 portéw GE + 2 porty GE/SFP.

Jako punkt dostepowy do sieci WiFi proponuje sie zastosowanie routera np. Mikrotik RB951G-2HND.

Sie¢ Wi-Fi, ktéra bedzie réwnomiernie rozprzestrzeniona miedzy tymi salami. W zaleznosci od materiatéw uzytych do
budowy $cian, moze to by¢ od 1 do 4 Access Pointéw (minimalnie jeden w pomieszczeniu kontrolnym, przy dobrej
propagacji sygnatu — jesli obejmie caty obszar, a maksymalnie 4 — 3 w salach oraz 1 w korytarzu, w przypadku gdyby
Sciany ttumity sygnat Wi-Fi).

System Wideo

W celu spetnienia zatozen Zamawiajacego odnos$nie wiasciwej obserwacji oraz rejestracji prowadzonych zajec,
projektuje sie budowe systemu wideo w oparciu o poétprofesjonalne kamery telewizyjne. Sterownia musi mieé
mozliwos¢ podgladu na zywo oraz odtworzenia nagranego obrazu z kamer dla symulatora ktérego obstuguje. Do
budowy monitoringu wizyjnego sal symulacyjnych zaprojektowaé¢ kamery state i szybkoobrotowe aby zapewnié
szczegotowosé podgladu przebiegu ¢wiczenia (jakos¢ kamer powinna zapewnié¢ bezproblemowe powiekszenie
nagranego materiatu do obszaru manipulacji dtoimi w czasie ¢wiczen bez utraty szczegétéw) . Monitoring swym
zakresem powinien obejmowac:

- pomieszczenia wysokiej wiernosci (monitoringiem nalezy objg¢ kazdy symulator z osobna tak aby bytfa
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mozliwos¢ archiwalnego odczytania przebiegu ¢wiczenia w jak najlepszej rozdzielczosci. Minimum 1 kamera szybkooi
rotowa z zoomerem pozwalajgcym wykonaé punktowe zblizenie miejsca pracy przy symulatorze oraz minimum jedna
kamera stata)

Materiat filmowy powinien by¢ archiwizowany na serwerze (przynajmniej 3000 h nagran obrazu wysokiej jakosci) i
powinna by¢ mozliwo$é zgrywania/archiwizowania na ptytach dvd/bluray (konieczny odpowiedni naped).

Podstawe techniczng opracowania stanowig nastepujace materiaty:

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych.

Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 2000 r. Nr 106, poz. 1126

Przepisy EMC, dotyczgce zgodnosci elektromagnetycznej urzadzen.

BN - 65/8984 — 11 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Instalacje wewnetrzne.

Podstawa wymagania dotyczgce funkcjonalnosci systemu (wyposazenia) realizacja i dokumentacja telewizyjna oraz
archiwizacja obrazu i dZzwieku z centrum symulacji medycznych, umozliwienie prowadzenia e-learningu/ debriefingu,
W sktad systemu wejdg m.in. urzadzenia i programy:

kamery zrobotyzowane,

stacja realizacyjna / serwer,

mikser cyfrowy wideo,

oprogramowanie sterujgce systemem - kamerami i mikserem,

oprogramowanie do nakfadania efektéw wizyjnych, grafiki, regulacji opdznienia audio

wzgledem wizji, emisji w Internecie, itd.,

okablowanie systemu,

stanowiska realizatora z monitorami oraz urzadzeniami kontrolnymi i sterujgcymi, w tym joystick do sterowania
systemem.

Zatozenia docelowe systemu

zapis przekazu tv, miksowanego z kilku kamer i innych Zzrédet multimedialnych w postaci pliku audio-wideo, do celéw
archiwizacji, nadawanie strumienia audio-wideo z sali do serwera lub szafy RACK, mozliwos¢ integracji systemu z
osprzetem medycznym (akwizycja sygnatéw z symulatorow medycznych réznego rodzaju), zastosowanie
nowoczesnych zdalnie sterowanych kamer zrobotyzowanych, wytrzymatych i przeznaczonych do ciggtej pracy, wybor
kamer i innych elementéw systemu o optymalnym stosunku jakosci do ceny, sterowanie systemem dostepne z
dedykowanego pomieszczenia realizatora (sterownia), tatwos¢ rozbudowy systemu.

Mozliwos¢ sterowania systemu minimalizacja obstugi (wystarczy tylko jedna osoba przeszkolona z zakresu obstugi)
zdalne sterowanie kamerami i mikserem (zmiana pozycji, scen i parametrow kamer, miksowanie obrazu), szerokie
mozliwosci komponowania obrazu wyjsciowego (z jednej lub kilku kamer, z elementami graficznymi np. nazwiska
os6b szkolnych, data, godzina nagrania, kod czasowy, z ekranem urzgdzen monitorujgcych pacjenta).

System ma umozliwiaé realizacje na zywo, przy uzyciu kamer zrobotyzowanych, rejestracje materiatéw, realizacje w
czasie rzeczywistym, mozliwos¢ zarzagdzania catym procesem szkoleniowym (baza danych wyktadowcéw, studentdw,
¢wiczen, egzamindw, itp. - przy zatozeniu wyposazenia w oba powyzsze podpunkty).

Planowane dwa stanowiska realizacyjne w po jednym w kazdej sterowni

Z kazdego stanowiska realizacyjnego mozina sterowaé kamerami w catym obiekcie. Ma on umozliwiac
przeprowadzanie egzamindéw OSCE, generowanie raportdow i znaczne utatwienie catego procesu przeprowadzania
zajed.

System powinien zosta¢ przygotowany w oparciu o wyposazenie i protokoty tzw. telewizyjne. Kamery, ktére powinny
zostaé¢ wykorzystane do wykonania tego zadania, to kamery telewizyjne (przynajmniej pétprofesjonalne, oparte o
profesjonalne uktady jezdne i optyke telewizyjng), pracujgce na protokole komunikacji uzywanym powszechnie w
systemach audiowizualnych o zastosowaniu profesjonalnym - np. VISCA.

Wszystkie kamery uzyte w systemie powinny by¢ ruchome (zrobotyzowane). Mozliwe sg rozwigzania rownowazne
zapewniajgce odpowiednig jako$¢ obrazu z zachowaniem funkcji zoom (optyczny lub cyfrowy przy zastosowaniu
kamer 4k)

Uwaga:

Do budowy systemu nie powinny zosta¢ uzyte kamery uzywane w monitoringu Jest to wazne z uwagi na fakt iz
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kamery monitoringowe IP majg ograniczenia w ukfadzie jezdnym — nie posiadajg profesjonalnych silnikdéw, ktére
wykonuja ptynne ujecia — ruchy kamery sg czesto skokowe. Powodem takiego stanu rzeczy jest zupetnie inne
zastosowanie — kamery monitoringowe sg to kamery, ktorych sie uzywa do monitoringu — nie sg tam wazne aspekty
wizualne. Kamera taka ma za zadanie pokaza¢ obraz, a jej funkcjonalnos¢ jest czesto okrojona, w poréwnaniu do
kamer telewizyjnych. Dodatkowo wskazane kamery posiadajg zmienne opdznienie przesytania obrazu, co
uniemozliwia synchronizacje obrazu kamer z dzwiekiem z mikrofonéw szczegdlnie widocznych na zblizeniach
uczestnikdw symulacji. Kamery monitoringowe nie umozliwiajg konfiguracji zaawansowanych, manualnych ustawien
kamery, ktdre sg dostepne w kamerach telewizyjnych. W systemach tych uzywa sie powszechnie duzej ilosci kamer
nieruchomych (statycznych) co znacznie ogranicza funkcjonowanie systemu. Zastosowane sg najczesciej obiektywy
szerokokatne ktdre nie pozwalajg na pokazanie detali wykonywanych czynnosci przez personel medyczny.
Okablowania do kamer powinno przewidywac instalacje systemu audiowizualnego opartego o profesjonalne kamery
przeznaczone do pracy ciggtej.

W pomieszczeniu realizacyjnym (sterownia) znajduje sie stanowisko realizatora, ktéry ma dostep do wszystkich
kamer. Moze nimi sterowac w osi poziomej, pionowej oraz przybliza¢ / oddala¢ obraz. Kamery pracujg w standardzie
SD, natomiast finalny materiat wynikowy (rejestrowany do pliku) odbywa sie w standardzie HD. Pokazane sg na nim
przyktadowo obrazy z dwoch kamer (z dwdch katéow widzenia) oraz np. sygnat przechwycony z symulatorow
medycznych.

Realizator moze jednoczesnie obstugiwac jedng sale i rejestrowac z niej materiat audiowizualny. Moze on réwniez bez
koniecznosci wytgczania/ wiaczania systemu podazy¢ za studentami (przy pomocy kamer) na drugag sale i
kontynuowad proces rejestracji w przypadku kontynuowania procesu symulacji na drugiej sali.

Do kazdego wskazanego punktu mocowania kamery nalezy doprowadzi¢ instalacje do punktéw mocowania kamer.

W ramach realizacji ustugi nalezy dostarczy¢ uchwyty do kamer i zamocowaé¢ w salach i miejscach wskazanych na
wykonanym projekcie.

Wysokos$¢ zamontowania i szczegétowe miejsce ostateczne w poszczegélnych salach do decyzji po zatwierdzeniu
wyposazenia sali — uwzglednienie infrastruktury zastaniajgcej np. koputy inkubatora itd.

Do punktow mocowania kamer w kazdej Sali nalezy doprowadzi¢ instalacje z szaf typu RACK w pomieszczeniu
serwerowni/sterowni:

1. kabel koncentryczny - kabel koncentryczny do transmisji sygnatu SD

2. kabel sterujacy (skretka miedziana na lince, ekranowana)

3. kabel zasilajgcy - kabel 12V lub 30 V zasilajacy do kamer (np. 2x2,5 mm)

Alternatywnie dla okablowania 2x2,5 mm mozna doprowadzi¢ okablowanie typowe zasilajgce po jednym kablu i nie
korzysta¢ z zasilaczy poszczegdlnych sprzetow (kamer, konwerterdw, itp.), tylko wykorzysta¢ wiekszy amperowo
zasilacz np. 14-15V i potaczy¢ do niego wszystkie 12V urzadzenia po dotozeniu przed kazdym z urzadzen uktadu
przeciwprzepieciowego ze stabilizatorem 12V. Zasilacz powinien mie¢ wyzszy woltaz z uwagi na spadek napiecia.

Przy okablowaniu potozonym na wieksze odlegtosci (dalej niz 20-30 metrow) jest to optymalny wariant potgczeniowy.
Zapas: Dodatkowo na salach w zapasie zalecane jest potozenie zapasu: dwie skretki, dwa zasilania i dwa kable
koncentryczne (analogicznie do wymienionych wyzej kabli, najlepiej zostawiajac zapas w suficie podwieszanym o ile
jest taka mozliwosc).

System Rejestracji Audio

Rejestracja przebiegu ¢wiczen odbywac sie poprzez system mikrofondéw sufitowych.

W salach nad kazdym stanowiskiem symulacyjnym zainstalowany bedzie mikrofon pojemnosciowy.

Wybér mikrofonu z systemu rejestracji odbywac sie bedzie za pomocg systemu sterowania, z poziomu pulpitu
sterujgcego zlokalizowanego w Sterowni. Przewiduje sie takze integracje systemu rejestracji z systemem
interkomowym.

Wszystkie sygnaty mikrofonowe podane zostang na system matryc audio — matrycy oraz jej modutdw rozszerzen. Tam
nastgpi poddanie sygnatéw przetwarzaniu raz miksowanie sygnatéw z poszczegdlnych stanowisk do sum
przeznaczonych do rejestracji. Stanowiska instruktoréw — stacje robocze bedg podtgczone lokalnie do symetryzatorow
i w postaci sygnatu symetrycznego przesytane do systemu matryc. Umozliwi to odtwarzanie poprzez system
nagtosnienia zaréwno prezentacji i wprowadzen do ¢wiczen i zarejestrowanego materiatu audio, synchronicznie z
obrazem.
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Z systemu matryc, sygnaty analogowe przeznaczone do rejestracji przesytane beda do kamer przyporzadkowanym
poszczegdlnym stanowiskom symulacyjnym. Tam nastgpi integracja systemow rejestracji audio i wideo.

W celu uzyskania prawidtowego funkcjonowania systemu nalezy poprowadzi¢ instalacje i zamontowac¢ mikrofony,
ostateczny szczegdtowy punkt mocowania na etapie wykonawczym.

Kabel mikrofonowy symetryczny z kazdej sali (punktu mocowania) do serwerowi/sterowni.

— 1 mikrofon na jedno stanowisko ¢wiczebne

- Mikrofon dookdlny pojemnosciowy — 1 mikrofon na 1 stanowisko.

System Nagtosnienia

Kazda z sal objetych projektem zostanie wyposazona w system nagtosnienia.

We wszystkich salach (za wyjgtkiem Sterowni) zostang zainstalowane gtosniki sufitowe wysokiej jakosci, pracujgce w
technologii 100V na odczepach transformatora 15W. Sterownia zostanie wyposazona w aktywne monitory
odstuchowe.

Za pomocy systemu nagtosnienia odtwarzane bedg Sciezki audio materiatdw wprowadzenia do zaje¢ a takze
zarejestrowane wczesniej przebiegi wykonywanych przez studentéw c¢wiczen. W kazdym z pomieszczenn bedzie
mozliwos¢ regulacji przez scienne kontrolery poziomu gtosnosci zintegrowane z systemem sterowania.

Kable do gtosnikow z kazdej sali do serwerowni/ do szafy RACK.

System Zintegrowanego Sterowania

System zintegrowanego sterowania przeznaczony bedzie przede wszystkim uproszczonej kontroli nad systemem
rejestracji audio. Do jego najwazniejszych funkcji nalezeé bedzie:

o Sterowanie poziomem gtosnosci w poszczegdlnych salach

. Wybér mikrofondw, z ktérych bedzie rejestrowany dzwiek, dla kazdego stanowiska z osobna.

o Modyfikacja pozioméw nagrywania z kazdego stanowiska z osobna (tylko przez osoby upowaznione, z
poziomu sterowni)

o Wtgczanie/wytgczanie monitoréw

Do zarzadzania systemem sterowania przeznaczony bedzie stotowy panel np. dotykowy 7” zlokalizowany w Sterowni.
W pozostatych salach zainstalowane zostang klawiatury scienne z pokrettem regulacji gtosnosci.

Dodatkowo, z poziomu stacji roboczych i dedykowanego oprogramowania, mozliwy bedzie monitoring oraz
sterowanie systemem mikrofondw dla kazdego kanatu z osobna.

Na kazdej Sali tam gdzie powinien zosta¢ zamontowany telewizor/monitor na ktérym selektywnie bedzie mozna
odtworzy¢ zarejestrowany materiat podczas symulacji z mozliwoscig jego analizy zatrzymania, przewiniecia itd. Przy
monitorze powinna by¢ zainstalowana instalacja umozliwiajgca bezposrednie sterowanie zapisanym obrazem na
serwerze.

Do kazdego monitora powinno by¢ doprowadzone:

kabel HDMI z serwerowi/szafa RACK

przewody klawiatury,

myszy,

LAN - najlepiej za telewizorem itd.

Sterowanie i dostep do wydzielonej czesci dysku serwera na ktdrym zapisano sesje symulacyjna.

Mozna rozwazy¢ dostep poprzez sie¢ WiFi — ale musi to byé niezalezna sie¢ — nie mogg pracowaé w tej samej sieci
urzadzenia sterujgce symulatorami, monitory wirtualne itd. z uwagi na mozliwe zaktécenia pracy tych urzadzen
podczas odtwarzania poprzez sie¢ plikéw wideo.

System sterowania - kontrola serwera.

Z pomieszczenia kontrolnego/sterowni symulacji do serwerowni/szafa RACK nalezy przesta¢ sygnaty do kontroli
serwera/stacji roboczej zdalnie — dwa réwnolegte tgcza do dwdch stanowisk realizacyjnych.

Numeracja pomieszczen zgodnie z Rzutem A-1

Do pomieszczenia 3

USB (3x),

HDMI (3x),

kabel mikrofonowy (3x)

Do pomieszczenia 4
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USB (1x),

HDMI (1x),

kabel mikrofonowy (1x)

Do pomieszczenia 4/1

USB (2x),

HDMI (2x),

kabel mikrofonowy (2x)

Nalezy rozwazy¢ wykonanie po 1 lini zapasowej do kazdego ze wskazanych pomieszczen.

System interkomowy

Bedzie systemem analogowym, posiadajgcym 8 niezaleznych linii interkomowych.

Kazdy pulpit jednokanatowy, znajdujacy sie na kazdej sali (pulpity) bedzie podtgczony do osobnej linii, umozliwiajac
selektywng komunikacje z pomieszczeniem. Pulpity te bedg montowanie na Scianie. Stacja centralna systemu, bedaca
zarazem o$miokanatowym pulpitem stofowym, umieszczona zostanie w kazdej sterowni symulacji. Wyposazone
zostang w osmiokanatowy pulpit stotowy. Z obydwu mozliwos¢ komunikowania sie z pulpitami znajdujgcymi sie
zarowno w salach jak i miedzy sterowniami. Pulpity instruktoréw zostang takie wyposazone w stuchawki z
mikrofonem.

System wyposazony zostanie w interfejsy audio stuzgce podtgczeniu do systemu audio i rejestracji AV. Dzieki temu
mozliwe bedzie przekazywanie komunikatéw gtosowych na system nagtosnienia podczas wprowadzenia do zaje¢ oraz
mozliwa bedzie rejestracja audio komunikacji interkomowe;.

Dodatkowo z Sal opieki pielegniarskiej do kazdego stanowisko (najlepiej na panelu gazowym tam gdzie inne gniazda)
podtgczenia wizji z aparatury medycznej do serwerowi/szafa RACK, tam, gdzie moze sie znalezé sprzet medyczny z
wyjs$ciami wideo (S-VIDEO, COMPOSITE, SDI, itp.)

- kabel 12V zasilajacy (np. 2x2,5 mm)

- kabel koncentryczny do transmisji sygnatu SDI (np. Televes T100)

- kabel sterujacy (skretka miedziana na lince, ekranowana)

Uwagi Technologiczne:

Dodatkowe Obwody Zasilania

W salach 4 i 4/1 nalezy przewidzie¢ dodatkowy obwdd zasilajgcy urzadzenia medyczne umozliwiajgcy chwilowe
odciecie zasilania do wybranych urzadzen poprzez wytgcznik umieszczony w — odpowiedniej sterowni symulacji.
Odciecie zasilania ma umozliwi¢ symulacje braku pradu lub awarii urzadzenia. Nie moze to by¢ ogdlny obwdd
zasilajgcy w tym samym czasie kamery czy inne symulatory majg pracowac.

2 gniazda zasilajgce podtgczone do tego obwodu przy kazdym ze stanowisk. tdzka 2x i 1x inkubator.

Gniazda elektryczne - Przy kazdym stanowisku na moscie/panelu nalezy umiesci¢ gniazda zasilajgce 230 V min.
Pamietajac o oddzielnym obwodzie wytgczenia zasilanie tych gniazd opisanym powyzej. tacznie 7 gniazd do zasilania:
tézko, respirator, pompy infuzyjne 2x, ssak elektryczny, monitor pacjenta, materac przeciwodlezynowy.

Dodatkowo 2 x 230V, zasilane Do gniazd tych bedzie mozna podtaczyé: symulator, monitor wirtualny pacjenta.
Zaktadamy, ze przy i na podtodze pod nogami studentdw nie powinny sie znajdowac przewody zasilajgce urzadzen.
Gniazda Sieci 2xLAN oraz 1xgniazdo wyréwnania potencjatéw powinny sie znajdowaé przy kazdym stanowisku.

Za gtowg pacjenta na Scianie przy kazdym stanowisku dodatkowo nalezy zamontowac punkt elektryczno-logistyczne
przy posadzce (wysokos$¢ umozliwiajgca swobodne sprzatanie na mokro bez ryzyka zalania). Przy tych punktach (nie
przy inkubatorze) nalezy przewidzie¢ zamontowanie lamp tzw. o$wietlenia nocnego — przypodtogowego wtgczanych
oddzielnie od oswietlenia catego pomieszczenia.

Rodzaj i ilos¢ gniazd nalezy powtdrzy¢ na panelu Sciennym.

Nalezy zwréci¢ uwage na umiejscowienie lamp oswietlenia sufitowego aby po zamontowaniu mostéw nie byt rzucany
staty cien natdzko z symulatorem.

Lampy powinny by¢ zamontowane nad tézkiem a nie za mostem.

Nalezy pamieta¢ aby gniazda w Sterowniach znajdowaty sie pod blatami roboczymi na wysokosci ok. 30-50 cm.
Zabezpiecza to przed ewentualnym zalaniem podczas sprzatania powierzchni podtogi. Nie powinny by¢ tez
zamontowane bezposrednio pod blatem gdyz przy réznych wielkosciach zasilaczy i ksztatcie wtyczek czasem trudno
jest je zamontowac w gniezdzie.
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Czesc 5 - Roboty remontowo-budowlane

Wymagania w zakresie wykonczenia pomieszczen (numeracja pomieszczen zgodnie z Rzutem A-1)

Proponuje sie stosowanie materiatéw budowlanych do wykonczenia pomieszczen szpitalnych (dotyczy pomieszczen
nr 2, 2/1, 1, 3, 4 oprdcz sterowni, 4/1 oprdcz sterowni, 5 w zakresie symulowania wyglagdu pomieszczen szpitalnych) i
do wykonczen pomieszczen dydaktycznych (dotyczy pomieszczen nr 4 tylko sterownia, 4/1 tylko sterownia, 6, 7)
Wymagania w zakresie oswietlenia i ochrony przed nastonecznieniem

Oswietlenie i nastonecznienie pomieszczen okreslajg szczegdétowo przepisy Warunkéw Technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 r., nr 75, p0z.690) z pdzniejszymi zmianami. Otwory okienne bez
zmian. Proponuje sie wprowadzenie oston chronigcych przez nadmiernym przegrzewaniem pomieszczen jak réwniez
umozliwiajgcych zaciemnienie pomieszczenia do celéw przeprowadzania symulacji.

Wymagania w zakresie akustyki budowlanej i akustyki wnetrz

Przegrody budowlane nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w taki sposéb, aby poziom hatasu, na ktéry bedg narazeni
uzytkownicy nie stanowit dla nich zagrozenia dla zdrowia, a takze umozliwiat im prace w zadawalajacych warunkach.
Pomieszczenia na staty pobyt ludzi nalezy chroni¢ przed hatasem zewnetrznym przenikajgcym do pomieszczenia spoza
budynku, jak rowniez hatas wewnetrzny przenikajgcy z sgsiedniego pomieszczenia. Ochrona przed ucigzliwo$ciami
moze by¢ realizowana przez:

- zachowanie odpowiednich odlegtosci od Zzrédet hatasu,

- usytuowanie i wtasciwe uksztattowanie architektoniczne,

- stosowanie elementdw amortyzujgcych drgania oraz ostaniajgcych i ekranujgcych przed hatasem,

- racjonalne rozmieszczenie pomieszczen,

- zapewnienie wymaganej izolacyjnosci przegréd zewnetrznych.

Maksymalny poziom dzwieku A w odlegtosci 1 m od urzadzenia zainstalowanego w pomieszczeniu technicznym
zlokalizowanym w budynku nie moze przekracza¢ 65 dB(A) uwzgledniane wyposazenie Serweréw do debriefingu i
rejestrator CCTV.

Pomieszczenia

1. W oknach nalezy zamontowac opuszczane rolety do zaciemnienia pomieszczenia dla ¢wiczerh warunkéw nocnych
lub ztego oswietlenia.

Pomieszczenie kontrolne sterownia

1. W oknie nalezy zamontowac opuszczang rolete do zaciemnienia pomieszczenia.

2. Lustra weneckie — wysokos$¢ zamontowania luster weneckich po obu stronach. Maksymalnie na 70 — 75 cm

Lustro weneckie ma umozliwia¢ swobodny przeglad Sali dla technika i wyktadowcy. W wiekszosci symulacji zmusi jg
to do pracy w pozycji stojacej. Montaz lustra na wysokosci 70 cm i jego wysokosci 120 cm daje wysokos¢ gérnej
krawedzi na poziomie 190 cm. Osoby wysokie bedg miata swobodny przeglad sali.

3. Blaty robocze przed lustrami powinny mieé dtugos¢ w zaleznosci od miejsca o 100 cm wiecej niz lustra.

Blat roboczy na ktérym stojg komputery nie powinien byé wyzszy nic¢ biurka, czyli 65 cm - max. 75 cm. Nie ma
powodu aby cokolwiek zastaniato lustro weneckie, po za ewentualnym ekranem tabletu sterujgcego symulatorem.
Monitory kamer itd. powinny by¢ zawieszone po bokach luster lub stojgc na blatach po bokach, ktére sg dtuzsze niz
lustra weneckie.

Klatka wejsciowa — wykonanie platformy jezdnej przyschodowej dla oséb niepetnosprawnych
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